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Regeldetails zum Warmeschutz
Modernisierung mit Trockenbausystemen




1. VORWORT

Aufgrund der steigenden Energiekosten und des wachsenden
6kologischen Bewusstseins besteht vielfach die Notwendig-
keit nach einer Verbesserung des Warmeschutzes des Gebau-
debestandes. Dieses Merkblatt beinhaltet die wesentlichen
Planungs- und Ausfiihrungsgrundlagen der Innendammung
unter besonderer Beriicksichtigung der Vermeidung

von Warmebriicken.

Die in diesem Merkblatt behandelten Leitdetails dienen als
Hilfestellung zur schadensfreien Planung und Ausfiihrung
von Innenddmmung mit Trockenbausystemen. Dabei wird

ein besonderes Augenmerk darauf gelegt, die Warmebriicken-
wirkung der Innend@mmung durch geeignete Konstruktionen
ZU minimieren.

Dieses Merkblatt ist eine Hilfestellung zur schadensfreien und
wirtschaftlichen Planung und Ausflihrung von InnenddmmmaB-

nahmen. Es werden typische bauliche Randbedingungen vor der
Sanierung beschrieben und Sanierungsvarianten empfohlen.
Diese sind so aufbereitet, dass sie aquivalent zu DIN 4108
Beiblatt 2 nach Energieeinsparverordnung EnEV ,,mit der
reduzierten Erhéhung der U-Werte um den Warmebriicken-
korrekturwert AU, = 0,05 W/(m?-K) bei Anwendung von
klassifizierten Anschliissen* verwendet werden kénnen. Flr
den genauen Nachweis des Primarenergiebedarfs nach EnEV
kdnnen die ausgewiesenen langenbezogenen Warmedurch-
gangskoeffizienten s (Warmebriickenverlustkoeffizienten)
verwendet werden.

Das Merkblatt ergéanzt unter dem besonderen Aspekt der Sanie-
rung den Warmebriicken-Atlas ,, Trockenbau“ /1/ und kann er-
ganzend mit diesem in Planung und Ausfiihrung angewendet
werden.



2. EINSATZGEBIETE DER
INNENDAMMUNG

Die Innenddmmung eignet sich flir die energetische Ertlichti-
gung von AuBenbauteilen insbesondere unter nachfolgenden
Aspekten:

- Die Fassade steht unter Denkmalschutz bzw. die vorhandenen
Gestaltungsmerkmale sollen erhalten bleiben (Sichtmauer-
werk, Fachwerk, Holzfassade, hinterliftete Fassade).

- Aufgrund von Nachbarbebauungen bzw. zu geringen Grenz-
abstanden ist eine AuBenddmmung nicht immer maglich.

- Die DammmaBnahme kann nur in einzelnen Wohnungen bzw.
R&umen durchgefiihrt werden (Eigentumswohnungen etc.).

- Eine Umnutzung von Kellerraumen fiir Wohn- und Hobby-
zwecke wird durchgefiihrt.

- Ein Gebaude wird nur temporar genutzt bzw. beheizt.

Raume mit einer Innenddmmung erwarmen sich schneller,
weil nicht erst die massiven Bauteile der AuBenwand er-
warmt werden missen. So kdnnen das Geb&dude oder ein-
zelne Raume nur temporér genutzt und beheizt werden,
ohne dass langere Vorlaufzeiten notwendig sind.

- Die Sanierung von Bauteilen, bei denen aufgrund niedriger
Oberflachentemperaturen eine mangelnde Behaglichkeit,
Tauwasserausfall etc. vorhanden ist.

Durch die Innendammung steigt die raumseitige
Oberflachentemperatur der AuBenbauteile an.

3. AUSFUHRUNGSARTEN

Eine Innenddmmung von AuBenwanden kann auf folgende
Arten ausgefiihrt werden:

1.

Verbundplatten

Sie bestehen aus Plattenwerkstoffen, die beispielsweise mit
einer Dammung aus Mineralfaser oder Polystyrol kaschiert
sind. Diese missen den Normen DIN EN 13950 bzw. DIN
18184 entsprechen. Je nach bauphysikalischen Anforde-
rungen ist zwischen Plattenwerkstoff und Dammung eine
Dampfbremse angeordnet. Die Verbundplatten werden
mittels eines Ansetzbinders an dem Untergrund befestigt.

Die Schichtenbauweise ist eine vergleichbare manuelle Aus-
fhrung und besteht aus einer Dammung, die direkt auf
die Bestandswand angeordnet wird, gegebenenfalls einer
Dampfbremse und direkt aufgebrachtem Trockenputz.

. Freistehende Vorsatzschalen

Sie bestehen aus einem Plattenwerkstoff, einer Unterkon-
struktion, Dammung und je nach bauphysikalischer Anfor-
derung aus einer Dampfbremse, welche hinter der raum-
seitigen Beplankung eingebracht wird. Die Unterkonstruk-
tion kann aus leichten Metallprofilen oder Holzsténdern
bestehen. Sie wird freistehend vor der AuBenwand montiert.

. Direkt befestigte Vorsatzschalen

Sie entsprechen im Aufbau den freistehenden Vorsatz-
schalen. Sie werden im Unterschied zu diesen punktuell
an der AuBenwand des Bestandsgebaudes befestigt.

Wairmedammstoffe

Nach der deutschen Anwendungsnorm DIN V 4108-10:
2004 -06 eignet sich fir die Innendammung von Auf3en-
wanden der Anwendungstyp WI. Als Warmedammstoffe
kommen im vorliegenden Merkblatt Mineralwolle-Dammstof-
fe nach DIN EN 13162:2006-06 und Dammstoffe

aus EPS-Hartschaum nach DIN EN 13163:2001-10
(Qualitatstyp: EPS 040 WI und EPS 035 WI) mit den
Bemessungswerten der Warmeleitfahigkeit N\ nach allge-
meiner bauaufsichtlicher Zulassung von 0,040 W/(m-K)
und 0,035 W/(m-K) zur Anwendung.



4. WARMESCHUTZ

Werden bauliche Veranderungen vorgenommen, so sind die
Anforderungen der Energieeinsparverordnung EnEV einzu-
halten. Dies gilt dann, wenn mindestens 20 % der jeweiligen
Bauteilflache verandert werden. Bei InnendammmaBnahmen
sind nach der Sanierung folgende Werte als maximal zul&s-
siger Warmedurchgangskoeffizient U einzuhalten:

- AuBenwande U__ < 0,45 W/(m?K),

- Decken, Dacher und Dachschragen
eines Steildaches U __ < 0,30 W/(m?-K),

X

- Flachdacher U__ < 0,25 W/(m?-K),

- AuBenwande und Decken gegen unbeheizte Raume
oder Erdreich U__ < 0,50 W/(m?.K).

Alternativ zu diesem Verfahren kann ein Nachweis des Jahres-
Priméarenergiebedarfs Q, oder der Transmissionswarmeverluste
H, erfolgen. Dabei dirfen die jeweiligen zulassigen Hochst-

werte fiir Neubauten bis maximal 40 % Uberschritten werden.

Eine Ausnahmegenehmigung bei Abweichung zu den Forde-
rungen der EnEV kann fiir Baudenkmaler und besonders
erhaltenswerte Bausubstanzen bei den Landesbehoérden
beantragt werden.

Wird ein Nachweis des Jahres-Priméarenergiebedarfs gefiihrt,
so sind auch Warmebriicken bei der Berechnung des Trans-
missionswéarmeverlustes H, zu berlicksichtigen. Es stehen

drei Moglichkeiten der Beriicksichtigung von Warmebriicken

bei der Berechnung von Transmissionsverlusten zur Verfligung:

1. Pauschalierte Erhthung der U-Werte der AuBenbauteile
um AU, = 0,10 W/(m?-K)
(fur die gesamte warmetbertragende Umfassungsflache)

2. Pauschalierte Erhohung der U-Werte um AU, , = 0,05
W/(m?-K) bei Anwendung von klassifizierten Anschliissen
und Details nach DIN 4108 Beiblatt 2:2006-03

3. Genauer Einzelnachweis der Warmebriicken nach
DINV 4108-6:2003-06

Dabei kann es beim vereinfachten Verfahren (Punkt 1) zu
unwirtschaftlichen Ausftihrungen kommen, wahrend
die dritte Variante einen hohen Planungsaufwand bedingt.

5. FEUCHTESCHUTZ

Zum Schutz vor Tauwasserausfall im Bauteil ist gegebenen-
falls bei InnendammmaBnahmen die zusatzliche Anordnung
diffusionshemmender Schichten mit entsprechendem Dampf-
diffusionswiderstand erforderlich. Hierzu sind in erster Linie
Folien (Dampfbremsen/Dampfsperren) geeignet. Der Regel-
nachweis zum Feuchteschutz wird anhand der bauphysika-
lischen Randbedingungen nach DIN 4108-3:2001-07
(Glaser-Verfahren) gefuihrt. Fiir eine genauere Untersuchung
sind EDV-unterstiitzte Simulationsprogramme /3/ zu verwen-
den. Alternativ konnen die Aufbauten entsprechend den Vor-
gaben der DIN 4108-3:2001- 07 gewahlt werden, bei denen
kein rechnerischer Nachweis der Tauwasserfreiheit geftihrt
werden muss.

Durch Luftundichtheiten (Konvektion) kénnen erheblich
groBere Tauwassermengen als durch Diffusion entstehen.
Deshalb ist ein Hinterstromen der Dammung durch einen
dauerhaft dichten Anschluss der Luftdichtheitsebene an

die angrenzenden Bauteile wirksam zu verhindern (Ausfiih-
rung nach DIN 4108-7:2001-08). Durchdringungen sind
luftdicht abzukleben. Steckdosen und Installationsleitungen
sind luftdicht auszufiihren oder vorzugsweise in einer In-
stallationsebene vor der Luftdichtheitsebene anzuordnen.

Folgende Kriterien sind bei InnendammmaBnahmen
desweiteren zu beachten:

- Die AuBenwand muss trocken sein
(intakte horizontale und vertikale Sperrschichten).

- Bei Bestandswanden sind gegebenenfalls die diffusions-
hemmenden Schichten (z.B. Olfarben) zu entfernen bzw.
zu perforieren.

- Je nach Bedarf erfolgt die Anordnung einer Dampfbremse
raumseitig vor der Warmedammung. Diese muss dauerhaft
dicht an die angrenzenden Bauteile angeschlossen werden.

Besonders sorgfaltig sind InnenddmmmaBnahmen bei Fach-
werk-AuBenwanden zu planen, um Feuchtigkeitsschaden in
der besonders sensiblen Fachwerkkonstruktion zu vermeiden.
Dabei sind die Empfehlungen des WTA-Merkblattes ,,Innen-
dammsysteme* /2/ zu beriicksichtigen.



6. AUSFUHRUNGSHINWEISE

In dem Bauteilkatalog (siehe Punkt 8) sind fiir jeden Anschluss-
typ mehrere Sanierungsvarianten dargestellt. Dabei werden
Standardausfiihrungen und optimierte Varianten gezeigt. Der
Planer und Ausfiihrende sollte sich immer fiir die bestmog-
lichste Konstruktion entscheiden. Anhand der Isothermenver-
laufe kdnnen Rickschlisse auf die Einflussfaktoren fir die
langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten s und Ober-
flachentemperaturen 6 abgeleitet werden.

Folgende Grundsatze zur Vermeidung bzw. Reduzierung von
Wéarmebriicken sollten beachtet werden:

- Die Dammschichtebene moglichst durchgangig anordnen

- Metallprofile freistehend ohne Kontakt zum AuBenbauteil
anordnen

- Den Zwischenraum zwischen den Profilen und der AuBen-
wand vollstandig ausddmmen

- Sofern konstruktiv méglich, den Kontakt von Gipsplatten
mit den AuBenbauteilen vermeiden (siehe Sanierungs-
variante B-1a im Vergleich zu Variante B-1b)

- Flankierende Innenwénde nicht direkt an die AuBenwand
anschlieBen, sondern an eine durchgehende warmedam-
mende Innenvorsatzschale oder Warmedammschicht; bei
Schallschutzanforderungen Innendammung akustisch
trennen (siehe Detail C)

- Beim Einbinden von Geschossdecken oder massiven Trenn-
wanden zusatzlich Dammstreifen bzw. Ddmmkeile anordnen
oder das einbindende Bauteil vollstandig dammen (siehe
Detail D)

- Fensterleibungen ebenfalls umlaufend dammen, um
Tauwasser- und Schimmelbildung zu vermeiden

Bei vorhandenem Schimmelbefall muss eine Trockenlegung
der Bestandswand und Sanierung vor dem Aufbringen der
Innendammung durchgeftihrt werden.

7. BEMESSUNG UND AUSBILDUNG
VON REGELDETAILS

Im Bauteilkatalog (siehe Punkt 9) werden anhand von zehn
exemplarischen Konstruktionsdetails unterschiedliche Aus-
fihrungsvarianten zur Innendammung berechnet und darge-
stellt. Das Mauerwerk wird dabei in zwei Dicken (240 mm und
365 mm) und zwei Warmeleitfahigkeiten X, (0,21 W/(m-K)
und 0,99 W/(m-K)) variiert (siehe Tabelle 1). Damit ergeben
sich in der Kombination vier unterschiedliche U-Werte fiir das
Bestandsmauerwerk.

Wirmeleit- Dicke d U-Wert
fahigkeit A [mm] [W/(m2-K)]
[W/(m-K)]
Mauerwerk 1 0,21 365 0,52
Mauerwerk 2 0,21 240 0,76
Mauerwerk 3 0,99 365 1,86
Mauerwerk 4 0,99 240 2,42

Tabelle 1: Im Bauteilkatalog zugrunde gelegte Werte
far AuBenwande

Im Bestand tbliche Wandarten sind in Tabelle 2 thermisch
charakterisiert. In dieser Tabelle wird im Uberblick darge-
stellt, welche Dammstoffdicken (gerundet auf volle cm)
erforderlich sind, um die Mindestanforderungen der EnEV
(U =0,45 W/(m?-K) fur AuBenwande zu erfiillen. Dabei
werden zwei Warmeleitfahigkeiten der Dammung
berticksichtigt.

Fur die Berechnung/Bemessung der Konstruktionsdetails
im Bauteilkatalog wurden folgende Annahmen getroffen:

- Warmeleitfahigkeit der verwendeten Baustoffe

- Gipsplatte N = 0,25 W/(m-K)

- Gipsfaserplatte N = 0,35 W/(m-K)

- Dammstoffe N = 0,04 und 0,035

und 0,025 W/(m-K)

- Holz quer zur Faser X = 0,13 W/(m-K)

- Holz in Faserrichtung X\ = 0,286 W/(m-K)

- Metallprofile N = 50,0 W/(m-K)

- Ansetzbinder N = 0,45 W/(m-K)

- Stahlbeton N = 2,30 W/(m-K)

- Innenputz N = 0,51 W/(m-K)

- Berechnungen der Oberflachentemperaturen der Bauteile
flir eine AuBentemperatur von -5 °C und ein mittleres Innen-
raumklima von 20 °C und 50 % relativer Luftfeuchte

Unter diesen Randbedingungen fordert die DIN 4108-2
einen Mindestwert fir die Oberflachentemperatur 6 von
12,6 °C zur Tauwasserfreiheit und zur Vermeidung von
Schimmelpilzbildung an der Oberflache.

Aufgrund der im Bestand anzutreffenden AuBenwandtypologien
und Baustoffe wurde fiir den Bauteilkatalog Mauerwerk mit
den Grenzwerten aus Tabelle 1 zugrunde gelegt.



Baujahr

Bis 1918

1880 bis
1948

1949 bis
1968

1969 bis
1978

1979 bis
1983
1. WSchV

1984 bis
1994
2. WSchV

BESTANDSWANDE

Bauart

Ein- und mehrschalige AuBenwénde

Mauerwerk

Fachwerk

Mauerwerk

Mauerwerk
verbessert

leichtes
Mauerwerk

Bims-
Vollsteine

leichtes
Mauerwerk

Betonfertig-
teile

Fertighaus
Holzbau-
weise

leichtes
Mauerwerk

Porenbeton

Betonfertig-
teile

Fertighaus
Holzbau-
weise

Standard

Porenbeton

Ziegel- oder
Bruchstein-
mauer

ca. 40 cm

Holzfachwerk
mit Lehmaus-
fachung

Ziegel-
mauer-
werk,
25-38cm

einschalig
38 -51cm
oder zwei-
schalig

Hohlblock-
steine,
Gitterziegel,
Gasbeton

Porenziegel
mit Normal-
mortel

Dreischicht-
oder Leicht-
betonplatte

Holzstander-
wand

mit 6 cm
Dammung

Leicht-
Hochloch-
ziegel mit
Isol. Mortel

Dreischicht-
oder Leicht-
betonplatte

Holzstander-
wand

mit 8 cm
Dammung
Leicht-
Hochloch-
ziegel mit
Isol. Mortel

e
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Mittlere
Warmeleit-
fahigkeit
W/(m-K)
1,4-1,7
0,70-1,10
0,6 -0,9
0,7 - 0,94
0,70-1,10
0,5-0,7
0,25-0,4
0,8-1,6
0,3-0,4
0,15-0,25
06-14
0,25-0,35
0,2-0,3

Pauschal-
U-Wert
in
W/(m?-K)
2,2-25
1,7-2,0
1,7-1,9
1,4-1,7
1,4-1,8
09-1,1
1,0-1,2
1,1-1,9
0,6-0,8
0,8-0,9
0,6 -0,9
09-1,5
0,5-0,7
0,6-0,8
0,5-0,8

NOTWENDIGE DAMMSTOFFDICKE "

Mit Innendammung
WLG 040

Dicke

7cm

7cm

7cm

6 cm

6 cm

5cm

5cm

5cm

2.cm

4 cm

2.cm

5cm

1cm

2cm

1cm

D Basis fir Dicke des Dammstoffs ist der jeweils orange gekennzeichnete U-Wert der Bestandswand.

Tabelle 2: Typische Bestandswénde und notwendige Dammstoffdicken, um die Mindestforderung
U= 0,45 W/(m?-K) einzuhalten /5/

Mit Innendammung
WLG 035

Dicke

6 cm

6 cm

6 cm

6 cm

6 cm

4 cm

4 cm

5cm

2.cm

4 cm

2.cm

4 cm

1cm

2 cm

1cm



8. ANWENDUNG DES
BAUTEILKATALOGS

Der Bauteilkatalog dient zur thermischen Beurteilung von
AuBenbauteilen mit Innendammung. Dabei werden flir den
Bereich der Warmebriicken Aussagen (ber die langenbe-
zogenen Warmedurchgangskoeffizienten (Warmebriicken-
verlustkoeffizient) y-Werte und tber die raumseitigen Ober-
flachentemperaturen getroffen.

Der langenbezogene Warmedurchgangskoeffizient s ist ahn-
lich dem U-Wert ein MaB fir die Warmeleistung in Watt, die
je Kelvin Temperaturdifferenz zwischen Innen- und AuBen-
temperatur anfallt (Transmissionswarmeverluste). Er unter-
scheidet sich durch seinen linearen Bezug, namlich je laufen-
den Meter Lange der Warmebriicke, gegenliber dem U-Wert,
der stets auf 1 m2 Flache des Regelbereichs bezogen ist.

Die sich im Bereich der Warmebriicken einstellenden raum-
seitigen Oberflachentemperaturen geben Aufschluss dariiber,
ob ausreichende Sicherheit gegeniiber lokalem Tauwasser-
ausfall gegeben ist.

Der Zustand des Bestandes vor der Sanierung ist grafisch
dargestellt. Die Schichtdicke und die Warmeleitfahigkeit
des Mauerwerks werden dabei in den Betrachtungen variiert
(siehe Abschnitt 7).

Den typisierten Zustanden vor der Sanierung folgt eine Aus-
wahl von Sanierungsvarianten. Die Nummerierung der Vari-
anten erfolgt dabei gemaB den Nummern der eingesetzten
Konstruktionen und Ausflihrungsarten (siehe Abschnitt 3).

Vergleichend wird fiir den Wandaufbau der resultierende
U-Wert aus Regelquerschnitt und Profilquerschnitt fir die
Warmeleitfahigkeitsgruppen 035 und 040 angegeben.

Die zur warmeschutztechnischen Ertlichtigung erganzten
Schichten werden hinsichtlich ihrer Warmeleitfahigkeit
ebenfalls variiert (siehe Abschnitt 7).

Die Tabelle der y-Werte gibt die sich ergebenden Rechen-
werte der langenbezogenen Warmedurchgangskoeffizienten
vor, die es erlauben, einen genauen rechnerischen Nachweis
der Warmebriicken nach DIN V 4108-6 (siehe Abschnitt 4.3)
zu fuhren. Fir alle , fett markierten® y-Werte sind die Anfor-
derungen des Gleichwertigkeitsnachweises nach DIN 4108
Beiblatt 2 erfiillt. Werden in allen Bereichen der AuBenhiille
ausschlieBlich Sanierungslésungen gewahlt, die ,fett mar-
kierte" y-Werte aufweisen, dann dirfen die Warmebriicken-
effekte nach dem vereinfachten Verfahren pauschal mit AU,
= 0,05 W/(m2K) angesetzt werden (siehe Abschnitt 4.2). Fiir
Zwischenwerte der Mauerwerksschichtdicke oder -warmeleit-
fahigkeit konnen die Tabellenwerte ndherungsweise linear
interpoliert werden. Die Beurteilung der Gleichwertigkeit nach
DIN 4108 Beiblatt 2 erfolgt dann tber den zulassigen Grenz-
wert von s, der in den folgenden Details des Bauteilkataloges
jeweils angegeben wird.

Dem Originalzustand und den Sanierungsvarianten sind

die veranderten Isothermenverlaufe gegeniibergestellt. Die
Grafiken vermitteln durch die Farbverlaufsdarstellung von
rot (warm) bis blau (kalt) die Temperaturverteilung im Bau-
teil und auf der Bauteiloberflache. Die kritischen Bereiche
werden dadurch visualisiert. Es folgen tabellarisch die Ober-
flachentemperaturen an den in der Grafik mit 6_ ausgewie-
senen Stellen. Die ,fett markierten* Werte erfillen die
Anforderungen der DIN 4108-2:2003-07 (siehe Abschnitt
7). Die anderen Werte weisen keine ausreichende Sicherheit
gegenliber Tauwasserausfall auf. Fiir Zwischenwerte kénnen
die Tabellenwerte ndherungsweise linear interpoliert werden.
Der zulassige Grenzwert der raumseitigen Oberflachentem-
peratur betragt stets 12,6 °C.



9. ANHANG - BAUTEILKATALOG

Der Bauteilkatalog wird wegen der besseren Méglichkeit der Aktualisierung nicht in gedruckter Form abgebildet.
Er steht Ihnen auf der Internetseite des Bundesverbandes unter www.gips.de zur Verfligung.

Folgende Detailpunkte sind im Bautelkatalog aufgefihrt:

Horizontalschnitt Vertikalschnitt



Die Darstellung der Detailpunkte im Bauteilkatalog erfolgt entsprechend dem nachfolgenden Beispiel:

Detailpunkt C — Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-1a, Verbundplatte

Bauteilbeschreibung

Mauerwerk Ny = 0,21 und 0,99 W(m-K)
a 240 mm und 365 mm
Ansetzbinder A= 0,45 W(m-K)
Dammung A= 0,04 W(m-K)
Gipsplatte A=0,25 W(m-K)
Bestehende Trennwand mit CW 100 x 06
Gipsplatte A=0,25 W(m-K)
Dammung A= 0,04 W(m-K)
Gipsplatte A=0,25 W(m-K)
i y'a’s
a 10 50 12,5
Sanierungsvariante C-1b, Verbundplatte
Ansetzbinder A= 0,45 W(m-K)
Dammung A= 0,04 W(m-K)
Gipsplatte A= 0,25 W(m-K)
Bestehende Trennwand mit CW 100 x 06
Gipsplatte A= 0,25 W(m-K)
Dammung A= 0,04 W(m-K)
Gipsplatte A= 0,25 W(m-K)
aulen
a 10 50128
Sanierungsvariante C-1c¢, Verbundplatte
Ansetzbinder A= 0,45 W(m-K)
Dammung A= 0,04 W(m-K)
Gipsplatte A= 0,25 W(m-K)
9 Bestehende Trennwand mit CW 100 x 06
= Gipsplatte A= 0,25 W(m-K)
38
. Dammung A= 0,04 W(m-K)
A KA |00
L L) o Gipsplatte A= 0,25 W(m-K)
Innen
a ‘II;I 50125
Tabelle 4.1: y-Werte [W/(m-K)]
. a =240 mm a=365mm
Ny =i [W/(M-K)]
Nw=021 Ay =099 A, =021 \,,=0,99
Sanierungsvariante C-1a 0,039 0,110 0,025 0,025
Sanierungsvariante C-1b 0,032 0,093 0,021 0,080
Sanierungsvariante C-1c -0,003 -0,007 -0,002 -0,006

C-1a

Sanierungsvariante C-1a zeigt den
Anschluss der Verbundplatte an
eine Trennwand.

C-1b

Sanierungsvariante C-1b zeigt eine
thermisch optimierte Ausfiihrung,
bei der die Gipsplatten der Trenn-
wand im Anschlussbereich ausge-
spart sind. Der entstehende Hohl-
raum ist auszudammen. Dadurch
erhéht sich die raumseitige Ober-
flachentemperatur 6. Aus schall-
und brandschutztechnischer Sicht
sind weitere Optimierungen moglich.

C-1c

Sanierungsvariante C-1c stellt en-
ergetisch die beste Lésung dar. Um
schalltechnischen Anforderungen
gerecht zu werden, ist der Schall-
Ubertragungsweg lber die flankie-
rende Plattenlage zu unterbrechen.

Tabelle 4.1

Die {-Werte beriicksichtigen samt-
liche dargestellten Profile und An-
schlussdetails mit Ausnahme der
dargestellten Verbindungsmittel.
Die ,fett markierten“ Werte erfiillen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108
Beiblatt 2 (¢ < 0,06 W/(m-K)).



Sanierungsvariante C-1a, Verbundplatte

Tabelle 4.2: Oberflichentemperaturen 6_[°C]

Ay =i IW/(m-K)] a =240 mm

Ay = 0,21 Ay = 0,99
Sanierungsvariante C-1a 15,5 12,2
Sanierungsvariante C-1b 15,7 12,6
Sanierungsvariante C-1c 17,6 16,5

10

a =365 mm
A = 0,21 Ay = 0,99
16,4 12,8
16,6 13,1
18,0 17,0

C-1a

Der Kontakt der Gipsplatte mit dem
AuBenbauteil fiihrt zu einem erhoh-
ten Warmestrom in diesem Bereich.
Um ein Absinken der Oberflachen-
temperatur zu vermeiden, ist der
direkte Kontakt der Beplankung der
Trennwand mit dem Mauerwerk zu
vermeiden. Dies ist in Sanierungs-
variante C-1b dargestellt.

C-1b

Durch das Einfligen eines Damm-
streifens erfolgt eine Unterbrech-
ung der Warmeleitung tber die Be-
plankung. Dadurch steigt die Ober-
flachentemperatur 6_ im Anschluss-
bereich. Eine weitere Steigerung
der Oberflachentemperaturen er-
folgt durch die Entkopplung des
Sténderprofils. Mit Einfligen eines
Dammstreifens > 10 mm zwischen
Profil und AuBenwand steigt die
Oberflachentemperatur um bis zu
1,3 °C an.

C-1c

Eine Vorzugslésung in energetischer
Hinsicht stellt Sanierungsvariante
C-1c dar. Durch die vorgesetzte
Trennwand und die durchgéngige
Dammebene wird die Warme-
briickenwirkung auf ein Minimum
reduziert.

Tabelle 4.2

Die , fett markierten* Werte erfil-
len die Mindestanforderung der
DIN 4108-2 fur eine Oberflachen-
temperatur > 12,6 °C.

Empfehlungen

Der Warmestrom (ber die
flankierenden Plattenwerkstoffe ist
mittels eines Dammestreifens zu un-
terbrechen. Die Profile der Trenn-
wand sind in jedem Fall bei An-
schluss an das Mauerwerk mittels
Dammstreifen (> 3 mm) zu hinter-
legen. Dies verbessert zudem die
schalltechnischen Eigenschaften
der Trennwand.
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VERWENDETE BEGRIFFE

Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?2-K)
Maximaler Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?2-K)
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?2-K)
Warmebriickenkorrekturwert in W/(m?2-K)
Warmeleitfahigkeit in W/(m-K)
Warmeleitfahigkeit Mauerwerk in W/(m-K)
Langenbezogener in W/(m-K)
Warmedurchgangskoeffizient

(friher Warmebrickenverlustkoeffizient)
Oberflachentemperatur innen in °C
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Folgende Detailpunkte sind im Bauteilkatalog aufgefiihrt
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Horizontalschnitt Vertikalschnitt

Verwendete Begriffe

U Warmedurchgangskoeffizient in W/(m>K)
U o Maximaler Warmedurchgangskoeffizient in W/(m#K)
U, Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient in W/(m#K)
Aus Warmebrickenkorrekturwert in W/(m?-K)
A Warmeleitfahigkeit in W/(m-K)
Aow Warmeleitfahigkeit Mauerwerk in W/(m-K)
1) Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient in W/(m-K)
(friher Warmebruckenverlustkoeffizient)
0. Oberflachentemperatur innen in °C

Anmerkungen zum Gebrauch

Tabellen

Die fett markierten y-Werte der nachfolgenden Tabellen erfiillen die Anforderungen
des Gleichwertigkeitsnachweises DIN 4108, Beiblatt 2.

Die fett markierten 8_-Werte der nachfolgenden Tabellen erflillen die Mindestforderung
der DIN 4102-2 zur Oberflachentemperatur von 212,6°C.

Diffusionshemmende Schichten

In den nachfolgend abgebildeten Details sind keine Dampfsperren / Dampfbremsen
dargestellt. Die Erforderlichkeit muss immer im Rahmen der Planung der MaRnahmen
fur den jeweiligen Fall rechnerisch tUberprift und nachgewiesen werden.



Sanierung der AuBenwand im Regelquerschnitt

Sanierungsvariante A-1, Verbundplatte

Originalzustand
aullen

Mauerwerk mit Verbundplatte

innen

b

50

Mauerwerk: Ay = 0,21 W/(m-K') und 0,99 W/(m-K')
a =240 mm und 365 mm

Ansetzbinder: A = 0,45 W/(m-K)

Dammung: A =0,04 W/(m-K)

Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)

Sanierungsvariante A-2, freistehende Vorsatzschale

aulen

A\

YA

innen ‘
0, [¢)

SiProfilsi,Schraube

50

Luftschicht

Dammung: A=0,04 W/(mK)
CW-Profil 50 x 06
Gipsplatte: A=0,25 W/(m-K)

Sanierungsvariante A-3, direkt befestigte Vorsatzschale

aufien

MY

innen ‘
8

)

siProfilsi,Schraube

Schwingbiigel
CD-Profil

Tabelle 1.1: U_-Werte [W/(m*K)]

Ay N [W/(m-K)]

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante A-1
Sanierungsvariante A-2

Sanierungsvariante A-3

WLG 040

a =240 mm
Ay = 0,21
0,76

0,38

0,40

0,37

FUBUY
T
o

Ay = 0,99
2,42
0,58
0,64
0,57

Dammstreifen

A-1

Die Dammstoffebene kann vollfléchig
angeordnet werden, es entsteht keine
Warmebricke im Regelquerschnitt. Da-
her sind fiir die Sanierungsvariante A-1
keine y-Werte angegeben.

A-2

Die fur Sanierungsvariante A-2 angege-
benen y-Werte beziehen sich auf das
CW-Profil, das eine linienférmige War-
mebricke innerhalb der Dammstoffebe-
ne darstellt.

A-3

Die angegebenen w-Werte der Sanie-
rungsvariante A-3 beziehen sich auf das
CD Profil, das eine linienférmige War-
mebricke innerhalb der Dammstoffebe-
ne darstellt.

Der Anteil der punktférmigen Warme-
briicken durch die Schwingbugel kann
vernachlassigt werden.

Tabelle 1.1

Die mittleren U _-Werte sind unter Be-
ricksichtigung der jeweiligen w-Werte
(geman Tabelle 1.2) bei einem Raster-
abstand der Profile von 62,5 cm (Vari-
ante 2 und 3) fir zwei Wéarmeleitfahig-
keiten des Dammstoffes angegeben.
Die im Folgenden angegebenen Werte
beziehen sich dagegen immer auf eine
Waérmeleitfahigkeit von 0,040 W/(m-K).
Hinweis: Werden mehr als 20 % der Au-
Renwandflache eines Gebaudes saniert,
ist nach EnEV ein U-Wertes von < 0,45
W/(m?-K) einzuhalten. Wandaufbauten,
die diesen Wert erfiillen, sind fett darge-
stellt. Wird dieser Wert nicht eingehal-
ten, kann alternativ auch der Nachweis
Uber den Jahres-Primarenergiebedarf
erfolgen.

Dammung: A=0,04 W/(m-K)

CD-Profil 60 x 27 mit Schwingbtigel

Luftschicht

Gipsplatte: A=0,25 W/(m-K)

WLG 035

a =365 mm a =240 mm
Ay = 0,21 Ay = 0,99 Ayw = 0,21
0,52 1,86 0,76
0,31 0,54 0,35
0,33 0,60 0,38
0,31 0,53 0,35

a =365mm
Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ayw = 0,99
2,42 0,52 1,86
0,52 0,29 0,49
0,60 0,31 0,56
0,52 0,29 0,49



Sanierung der AuBenwand im Regelquerschnitt

Tabelle 1.2: y-Werte [W/(m-K)]

Ay I [W/(m-K)] a =240 mm

Ay = 0,21 Ayw = 0,99
Sanierungsvariante A-2 0,025 0,067
Sanierungsvariante A-3 0,007 0,017

Sanierungsvariante A-2 freistehende Vorsatzschale

By, prost U5, sctraube

a =365 mm
Ayw = 0,21
0,017
0,005

Sanierungsvariante A-3 direkt befestigte Vorsatzschale

si, proi Psi, Schraube

Tabelle 1.3: Oberflachentemperaturen 8, . [°C]
Ay In [W/(m-K)] a =240 mm
Ay = 0,21 Ayw = 0,99
Vor der Sanierung 15,5 8,3
Sanierungsvariante A-1 17,7 16,6
Sanierungsvariante A-2 15,7 12,7
Sanierungsvariante A-3 17,9 16,9

a =365 mm
Ayw = 0,21
16,9

18,1

16,4

18,2

Ay = 0,99
0,058
0,015

Ay = 0,99
10,5
16,8
13,2
17,1

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Tabelle 1.2

Die y-Werte beziehen sich auf den Be-
reich der Metallprofile fiir die Varianten
A2 und A3. Die Werte sind bei der Er-
mittlung der voran stehenden U_-Werte
bereits berlicksichtigt und missen bei
der Berechnung der Transmissionswar-
meverluste nicht gesondert angesetzt
werden.

A-2

Die raumseitige Oberflachentemperatur
B prony ISt fUr den Bereich des Steges
angegeben.

Am Schraubenkopf betragt die Ober-
flachentemperatur 6 ¢, ... bis zu 1,0
°C niedriger im Vergleich zur Oberfla-
chentemperatur 6, . im Profilbereich.
Ein Abzeichnen der Schraubenkdpfe
bei kritischen Oberflachentemperaturen
unterhalb von 12,6 °C kann durch aus-
reichendes Uberspachteln verhindert

werden.

Durch das horizontal verlaufende U-Pro-
fil im Deckenanschlussbereich sinkt die
Oberflachentemperatur 8, um 0,5 °C bis
1,0 °C ab.

A-3

Im Bereich des Schwingbugels sinkt die
Oberflachentemperatur 8, . um bis zu
2,5 °C ab (bei A, = 0,99 W/(m-K)).

Die Oberflachentemperatur 6, Schrau-
be ist im Vergleich zur Oberflachen-
temperatur im Bereich des Schwingb-

gels ca. 0,5 °C niedriger.

Empfehlungen
Variante 2: Um ein Absinken der Ober-
flachentemperatur zu vermeiden, soll-
te das Standerprofil ohne Kontakt zur
Wand stehen. Durch Ausddammen des
Bereiches zwischen Mauerwerk und
Sténderprofil ergibt sich eine um bis zu
0,7 °C hohere Oberflachentemperatur
si,Profil*
Variante 3: Bei hoher Warmeleitfahigkeit
des Mauerwerks (A, = 0,99 W/(m-K))
kann das Weglassen des Dammstreifens
zu einem Absinken der Oberflachentem-
peratur im Bereich des Schwingbugels
fihren.

Anlage 4



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebaudeecke

Vor der Sanierung

Bezugspunkt auBen

A

innen

Sanierungsvariante B-1a, Verbundplatte

Bezugspunkt aulen

.

SN

Mauerwerk:

310 Ansetzbinder:
50 Dammung:
12,5 Gipsplatte:
innen
Sanierungsvariante B-1b, Verbundplatte
Bezugspunkt aullen
a
=10 Ansetzbinder:
50 Dammung:
3125 Gipsplatte:
Tabelle 2.1: y-Werte [W/(m-K)]
Ay in [W/(m-K)] a =240 mm
Ay = 0,21 Ay = 0,99
Sanierungsvariante B-1a  -0,196 -0,324
Sanierungsvariante B-1b  -0,185 -0,304

A = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)

a =240 mm und 365 mm

A= 0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

A=0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A =0,25 W/(m-K)

a =365 mm
Ay = 0,21
-0,222
-0,213

Ay = 0,99
-0,425
-0,407

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvari-
anten wird die Gebaudeecke vor der
Sanierung dargestellt. Neben den ho-
hen Warmeverlusten unterschreiten die
raumseitigen Oberflachentemperaturen
6, den Mindestwert von 12,6 °C nach
DIN 4108-2 teilweise deutlich.

B-1a

Die energetische Sanierung erfolgt mit-
tels Verbundplatten. In der optimierten
Ausfiihrung - Sanierungsvariante B-1a
- ist die Gipsplatte so ausgespart, dass
eine durchgédngige D&mmebene ent-
steht.

B-1b

Die Sanierungsvariante 1b ist mit Kon-
takt der Gipsplatte an das Mauerwerk
ausgefihrt.

Diese Variante wird nicht empfohlen.

Tabelle 2.1

Die yw-Werte sind auRenmalbezogen
(Bezugspunkt). Somit ergeben sich
rechnerisch negative w-Werte. Nach
4108 Beiblatt 2 kdnnen AuRenwand-
ecken bei der energetischen Betrach-
tung vernachlassigt werden.



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebdudeecke

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante B-1a, Verbundplatte

Sanierungsvariante B-1b, Verbundplatte

Tabelle 2.2: Oberflachentemperaturen 6_ [°C]

Ay in [W/(m-K)] a =240 mm

Ayw = 0,21 Ayw = 0,99
Vor der Sanierung 12,0 4,7
Sanierungsvariante B-1a 15,6 14,2
Sanierungsvariante B-1b 14,4 12,6

a =365 mm
Ayw = 0,21
13,7

16,1

15,1

Ay = 0,99
6,7

14,5

12,9

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Vor der Sanierung

Anhand der Farbverldufe sind die nied-
rigen Oberflachentemperaturen bei der
unsanierten Variante zu erkennen. Die
blau bis griinen Bereiche liegen unter-
halb von 7,5 °C.

Unsanierte Gebdudeecken besitzen ei-
nen hohen Energieverlust. Zusétzlich
entsteht durch niedrige raumseitige
Oberflachentemperatur Tauwasseraus-
fall und Schimmelbildung an der Ober-
flache.

B-1a

Durch die Innendédmmmaflnahme wird
die Oberflachentemperatur 6 in der
Ecke um bis zu 9,5 °C angehoben (roter
Farbbereich). Damit kann Tauwasser-
ausfall auf der Oberflache und Schim-
melbildung vermieden werden.

Der Farbverlauf zeigt die Erhéhung der
Oberflachentemperatur durch die Innen-
dadmmung an.

Die orangefarbenen Bereiche liegen
Uber 12,5 °C und die roten Uber 15,0 °C.

B-1b

Wird die Gipsplatte nicht ausgespart,
sinkt die Oberflachentemperatur 6, ge-
genuber Variante 1a um bis zu 1,6 °C
ab.

Empfehlungen
Zur Vermeidung von lokal erhdhten
Warmestrémen sollte die Dammschicht-
ebene stets durchgdngig ausgefihrt
werden. Daher wird Sanierungsvariante
B-1a empfohlen.

Anlage 6



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebaudeecke

Sanierungsvariante B-2a, freistehende Vorsatzschale

Bezugspunkt aulen

wegE 310

\\ (D\
&
<
/V
)
o
o
@
oY
o
S

12,5

Mauerwerk: Ay = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm

Luftschicht

Dammung: A=0,04 W/(m-K)

Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
Vorsatzschale mit CW-Profil 50 x 06 freistehend
Wandinneneckprofil LWi 60 x 06

Sanierungsvariante B-2b, freistehende Vorsatzschale

Bezugspunkt auflen

o 4

=10

e
48 14
o
=]

innen

12,5

Luftschicht

Dammung: A=0,04 W/(m-K)

Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
Vorsatzschale mit CW-Profil 50 x 06 freistehend

Sanierungsvariante B-2c, freistehende Vorsatzschale

Bezugspunkt aulen

<10

% |
WO

wn

o

Tabelle 3.1: y-Werte [W/(m-K)]

Ay in [W/(m-K)] a =240 mm
Ay = 0,21
Sanierungsvariante B-2a  -0,130
Sanierungsvariante B-2b  -0,132
Sanierungsvariante B-2c  -0,125

12,5

Luftschicht

Dammung: A=0,04 W/(m-K)

Gipsplatte: A=0,25 W/(m-K)
Vorsatzschale mit CW-Profil 50 x 06 freistehend

a =365 mm
Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99
-0,184 -0,169 -0,285
-0,189 -0,172 -0,296
-0,168 -0,167 -0,277

B-2a

Die energetische Sanierung erfolgt
mittels freistehender Vorsatzschalen.
Sanierungsvariante B-2a ist mit einem
Wandinneneckprofil ausgefiihrt. Zusatz-
lich ist zwischen Mauerwerk und Stén-
derprofil ein Ddmmstreifen angeordnet.
Diese Ausfihrung reduziert den stoff-
bedingten Warmebrickenanteil in der
Ecke und stellt energetisch die optimier-
te Variante dar.

B-2b

Sanierungsvariante B-2b stellt seitens
der Stdnderanordnung die Ublicherwei-
se ausgefiihrte Lésung dar. Zusatzlich
ist zwischen Mauerwerk und Sténder-
profil ein Dd&mmstreifen angeordnet.

B-2¢c
Sanierungsvariante B-2c entspricht der
Variante B-2b, jedoch ohne Dadmmstrei-
fen zwischen Mauerwerk und Sténder-
profil.

Tabelle 3.1

Die yw-Werte sind auRenmaflbezogen
(Bezugspunkt). Somit ergeben sich ne-
gative y-Werte.

Nach DIN 4108 Beiblatt 2 kénnen Au-
fenwandecken bei der energetischen
Betrachtung vernachlassigt werden.



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebaudeecke

Sanierungsvariante B-2a, freistehende Vorsatzschale

Sanierungsvariante B-2b, freistehende Vorsatzschale

Sanierungsvariante B-2c, freistehende Vorsatzschale

Tabelle 3.2: Oberflachentemperaturen 8_ [°C]

Ay In [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ayw = 0,21 Ayw = 0,99 Ay = 0,21
Sanierungsvariante B-2a 16,4 15,2 16,8
Sanierungsvariante B-2b 13,2 10,1 14,1
Sanierungsvariante B-2c 12,9 9,4 13,8

Ay = 0,99
15,4
10,6

9,6

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

B-2a

Bei einer freistehenden Vorsatzschale
mit Metallstdndern in einer Geb&ude-
ecke handelt es sich gleichzeitig um
eine geometrische Warmebriicke und
eine stoffbedingte Warmebriicke (Me-
tallstdnder). Um den Einfluss der stoff-
bedingten Warmebriicke zu minimieren
wird der Einsatz eines Wandinneneck-
profils empfohlen.

B-2b

Wird der Eckanschluss der Vorsatz-
schale wie Ublich Uber die CW-Profile
erzeugt, ist die stoffbedingte Warmebru-
cke starker ausgepragt und verursacht
ein Absinken der Oberflachentempera-
tur.

B-2¢c

Bei zuséatzlichem Verzicht auf die
Démmstreifen zwischen Mauerwerk und
Standerprofil verringert sich die Oberfla-
chentemperatur im Eckbereich. Bei dem
hier gezeigten Bauteilaufbau mit einer
Warmeleitfahigkeit des Mauerwerks von
0,99 W/(m-K) fuhrt dies zu unzulassig
niedrigen Oberflachentemperaturen.
Dies ist deutlich an den Isothermenver-
laufen und den Farbverlaufen (griner
Bereich) zu erkennen.

Empfehlungen

Im Gebaudeeckbereich wird eine Ent-
kopplung der Metallprofile empfohlen.
Dies wird durch Dammstreifen und die
Anordnung von Wandinneneckprofilen
erreicht.

Anlage 8



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-1a, Verbundplatte

aulen

s

Yl

)

)

aulen

aulen

s

7,

<

innen

4125
E— Y
m -
Lo b 125
X125

innen

Tabelle 4.1: y-Werte [W/(m-K)]

Ay In [W/(m-K)]

a =240 mm

Ay = 0,21

Sanierungsvariante C-1a

Sanierungsvariante C-1b

Sanierungsvariante C-1c

0,039
0,032
-0,003

Mauerwerk:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

Ay = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)

a =240 mm und 365 mm

A =0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

Bestehende Trennwand mit CW-Profil 100 x 06

Gipsplatte:
Dammung:

Gipsplatte:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

A=0,25 W/(m-K)
A =0,04 W/(m-K)

A=0,25 W/(m-K)

A=0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(mK)
A=0,25 W/(m-K)

Trennwand mit CW-Profil 100 x 06

Gipsplatte:

Dammung:

Gipsplatte:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

A=0,25 W/(m-K)

A=0,04 W/(m-K)

A=0,25 W/(m-K)

A=0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

Trennwand mit CW-Profil 100 x 06

Gipsplatte:
Dammung:

Gipsplatte:

Ay = 0,99
0,110
0,093
-0,007

A=0,25 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)

A=0,25 W/(m-K)

a =365 mm
Ay = 0,21
0,025
0,021
-0,002

Ay = 0,99
0,094
0,080
-0,006

C-1a

Sanierungsvariante C-1a zeigt den
Anschluss der Verbundplatte an eine
Trennwand.

C-1b

Sanierungsvariante C-1b zeigt eine
thermisch optimierte Ausfiihrung, bei
der die Gipsplatten der Trennwand im
Anschlussbereich ausgespart sind. Der
entstehende Hohlraum ist auszudam-
men. Dadurch erhdht sich die raumseiti-
ge Oberflachentemperatur 6.

Aus schall- und brandschutztechnischer
Sicht sind weitere Optimierungen mdég-
lich.

C-1c

Sanierungsvariante C-1c stellt energe-
tisch die beste Lésung dar.

Um schalltechnischen Anforderungen
gerecht zu werden, ist der Schalltber-
tragungsweg uber die flankierende Plat-
tenlage zu unterbrechen.

Tabelle 4.1

Die y-Werte berlcksichtigen samtliche
dargestellten Profile und Anschlussde-
tails mit Ausnahme der dargestellten
Verbindungsmittel.

Die schwarz markierten Werte erfiullen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108 Bei-
blatt 2 (¢ < 0,06 W/(m-K)).



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-1a, Verbundplatte

Sanierungsvariante C-1c, Verbundplatte

Tabelle 4.2: Oberflachentemperaturen 6_ [°C]

Ay N [W/(MK)]

Sanierungsvariante C-1a
Sanierungsvariante C-1b
Sanierungsvariante C-1c

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

C-1a

Der Kontakt der Gipsplatte mit dem Au-
Renbauteil fihrt zu einem erhéhten War-
mestrom in diesem Bereich.

Um ein Absinken der Oberflachentem-
peratur zu vermeiden, ist der direkte
Kontakt der Beplankung der Trennwand
mit dem Mauerwerk zu vermeiden. Dies
ist in Sanierungsvariante C-1b darge-
stellt.

C-1b

Durch das Einfugen eines Dammestrei-
fens erfolgt eine Unterbrechung der
Warmeleitung uber die Beplankung. Da-
durch steigt die Oberflachentemperatur
8, im Anschlussbereich.

Eine weitere Steigerung der Oberfla-
chentemperaturen erfolgt durch die
Entkopplung des Sténderprofils. Mit
Einfligen eines Ddmmstreifens > 10 mm
zwischen Profil und Auflenwand steigt
die Oberflachentemperatur um bis zu
1,3 °C an.

C-1c

Eine Vorzugslésung in energetischer
Hinsicht stellt Sanierungsvariante C-1c
dar.

Durch die vorgesetzte Trennwand und
die durchgadngige Ddmmebene wird die
Warmebrickenwirkung auf ein Minimum
reduziert.

Empfehlungen

Der Wé&rmestrom uber die flankieren-
den Plattenwerkstoffe ist mittels eines
Dammstreifens zu unterbrechen. Die
Profile der Trennwand sind in jedem Fall
bei Anschluss an das Mauerwerk mittels
Dammstreifen (= 3 mm) zu hinterlegen.
Dies verbessert zudem die schalltechni-
schen Eigenschaften der Trennwand.

Anlage 10



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-2a, freistehende Vorsatzschale
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Sanierungsvariante C-2b, freistehende Vorsatzschale

N\
W

1

Luftschicht

CW-Profil 50 x 06

Dammung: A=0,04 W/(mK)
Gipsplatte: A=0,25W/(mK)
Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
Gipsplatte: A=0,25W/(mK)

T

- = 12,5

12,5
VA |
“‘ Dammung: A=0,04 W/(m-K)
AAN

12,5 i . = .
125 Gipsplatte: A=0,25W/(mK)

=[]

o

i
&=

aulen innen

44 44
T T

a 10 50 12,5

s

Sanierungsvariante C-2c, freistehende Vorsatzschale

=]

\
7

()

Luftschicht
CW-Profil 50 x 06
Dammung: A=0,04 W/(mK)

1

W

= 0 Gipsplatte: A=0,25 W/(mK )
t.‘ Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
‘ 12,5 Gipsplatte:  A=0,25 W/(m-K)

i) 125

100
Démmung: A=0,04 W/(m-K)

12,5 " . - -
125 Gipsplatte: A=0,25W/(mK)
>200
aulen innen
¢ ¢
a 10 50 12,5

Tabelle 5.1: y-Werte [W/(m-K)]

Ay in [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ay = 0,21 Ay = 0,99 Ay = 0,21
Sanierungsvariante C-2a 0,073 0,221 0,048
Sanierungsvariante C-2b 0,055 0,148 0,036
Sanierungsvariante C-2c  -0,005 -0,011 -0,003

% Mauerwerk: Ayw = 0,21 W/(m-K') und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm

CW-Profil 50 x 06
Luftschicht
Dammung: A=0,04 W/(m-K)

6, Gipsplatte: A=0,25W/(mK)
Bestehende Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
Gipsplatte: A=0,25 W/(m-K)
Dé&mmung: A=0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A=0,25W/(mK)

Ay = 0,99
0,189
0,128
-0,010

C-2a

Sanierungsvariante C-2a zeigt den An-
schluss einer freistehenden Vorsatz-
schale an eine Trennwand.

C-2b

Sanierungsvariante C-2b zeigt eine op-
timierte Ausfihrung. Die Metallprofile
und die Plattenkanten werden mit einem
durchgangigen Dammestreifen (10 mm)
hinterlegt.

C-2c

Sanierungsvariante C-2c ist mit einem
Wandinneneckprofil ausgefuhrt. Da-
durch wird eine durchgéngige Damm-
ebene im Anschlussbereich erzielt.

Tabelle 5.1

Die y-Werte berlcksichtigen samtliche
dargestellten Profile und Anschlussde-
tails mit Ausnahme der dargestellten
Verbindungsmittel. Die schwarz mar-
kierten Werte erfullen die Anforderungen
des Gleichwertigkeitsnachweises nach
DIN 4108 Beiblatt 2 (y < 0,06 W/(m-K)).



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-2a, freistehende Vorsatzschale

Sanierungsvariante C-2b, freistehende Vorsatzschale

Sanierungsvariante C-2c, freistehende Vorsatzschale

Tabelle 5.2: Oberflachentemperaturen 8_ [°C]

Ay iN [W/(M-K)]

Sanierungsvariante C-2a
Sanierungsvariante C-2b
Sanierungsvariante C-2c

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

C-2a

Die hohe Warmeleitfahigkeit des Mauer-
werks und der direkte Kontakt der Gips-
platten an das Mauerwerk verursachen
die niedrigen Oberflachentemperaturen
im Anschlussbereich. Daher werden die
Sanierungsvarianten 2b und 2c empfoh-
len.

C-2b

Durch das Einfugen des Dammstreifens
findet eine Entkopplung der Metallpro-
file statt und der Warmestrom wird un-
terbrochen. Diese Maflnahme bewirkt
héhere Oberflachentemperaturen im
Anschlussbereich.

C-2c

Sanierungsvariante C-2c stellt energe-
tisch die optimale Lésung dar.

Die durchgéngige Dammschicht bewirkt
héhere Oberflachentemperaturen im
Anschlussbereich.

Empfehlungen

Der Warmestrom Uber die flankieren-
den Plattenwerkstoffe ist mittels eines
Dammestreifens zu unterbrechen. Die
Profile der Trennwand sind in jedem Fall
bei Anschluss an das Mauerwerk mittels
Dammstreifen (= 3 mm) zu hinterlegen.
Dies verbessert zudem die schalltechni-
schen Eigenschaften der Trennwand.

Anlage 12



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Vor der Sanierung
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Sanierungsvariante D-1a, Verbundplatte
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Tabelle 6.1: y-Werte [W/(m-K)]

Ay in [W/(m-K)] a =240 mm
Ay = 0,21

Sanierungsvariante D-1a 0,266

Sanierungsvariante D-1b 0,229

[N
Sooo

200

Mauerwerk: A = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)

a =240 mm und 365 mm

Gipsfaserplatte: A=0,35 W/(m-K)
Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmedammung: A = 0,04 W/(m-K)

Stahlbetondecke: A =2,3 W/(m-K)

Innenputz: A=0,51 W/(m-K)
Ansetzbinder: A=0,45 W/(m-K)
Dammung: A=0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A=0,25 W/(m-K)
Gipsfaserplatte: A=0,35 W/(m-K)

Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmeddmmung: A = 0,04 W/(m-K)

Stahlbetondecke: A =2,3 W/(m-K)

Innenputz: A=0,51 W/(m-K)
Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)
Dammung: A=0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
Gipsfaserplatte: A=0,35 W/(m-K)

Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmeddmmung: A = 0,04 W/(m-K)

Stahlbetondecke: A =2,3 W/(mK)

Innenputz: A=0,51 W/(m-K)
Warmedammung: A = 0,04 W/(m-K)

a =365 mm
Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99
0,629 0,201 0,534
0,490 0,176 0,421

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvarian-
ten wird der Geschossdeckenanschluss
vor der Sanierung dargestellt. Neben
den hohen Warmeverlusten unterschrei-
ten die raumseitigen Oberflachentempe-
raturen 6 den Mindestwert von 12,6 °C
nach DIN 4108-2 teilweise deutlich.

D-1a

Sanierungsvariante D-1a zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine Ge-
schossdecke aus Stahlbeton.

D-1b

Sanierungsvariante D-1b ist zusatzlich
mit einem 200 mm breiten Dammestreifen
an der Deckenunterseite ausgefihrt.

Tabelle 6.1

Die wy-Werte sind relative Angaben. Der
Energieverlust Uber die Geb&audehllfla-
che ist bei den sanierten Ausfiihrungen
geringer als vor der Sanierung. Ledig-
lich der Anteil der Warmebriicke steigt
im Verhéltnis zum Gesamtenergiever-
lust. Daher ist der Betrag der y-Werte
nach der Sanierung héher als vor der
Sanierung.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Sanierungsvariante D-1a, Verbundplatte

Sanierungsvariante D-1b, Verbundplatte

Tabelle 6.2: Oberflaichentemperatur 6

Deckenoberseite [°C]

si,1?

Ay in [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm

Ayw = 0,21 Ayw = 0,99 Ayw = 0,21 Ayw = 0,99
Vor der Sanierung 15,7 8,3 16,9 10,4
Sanierungsvariante D-1a 17,0 14,5 17,6 15,1
Sanierungsvariante D-1b 16,6 14,1 17,3 14,6

Tabelle 6.3: Oberflaichentemperatur 6_ _, Deckenunterseite [°C]

si,2’
Ay in [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ayw = 0,21 Ayw = 0,99 Ayw = 0,21 Ayw = 0,99
Vor der Sanierung 15,0 8,3 16,1 10,5
Sanierungsvariante D-1a 14,6 9,7 15,5 10,7
Sanierungsvariante D-1b 16,1 13,1 16,8 13,7

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

D-1a

Durch die Innenddmmmafnahme steigt
die Oberflachentemperatur 6_ , gegenu-
ber dem unsanierten Geschossdecken-
anschluss an.

Eine weitere Steigerung der Oberfla-
chentemperatur 8, erzielt man, wenn
die Gipsplatte der Wandbekleidung nicht
bis zur Stahlbetondecke gefuhrt wird.
Der Bereich wird mit Dammstoff ausge-
fullt (siehe Grafik). Dieser Dammstreifen
wird auch flir die Sanierungsvarianten
D-1b — D-1f empfohlen.

Im unteren Bereich unterschreitet die
Oberflachentemperatur 6, bei einer
hohen Warmeleitfahigkeit des Mauer-
werks die Mindestanforderung von 12,6
°C nach DIN 4108-2 teilweise deutlich.
Eine Erhéhung der Oberflachentempe-
ratur 6, kann mit Hilfe eines Damm-

streifens an der Decke erfolgen.

D-1b

Durch Einfigen des Dammsteifens
steigt die Oberflachentemperatur 6,
an. Wird zusétzlich die Gipsplatte aus-
gespart und der Dammstreifen direkt an
die Innenddmmung angeschlossen, er-
héht sich die Oberflachentemperatur.
Die Breite des Dammstreifens richtet
sich nach der Wéarmeleitfahigkeit des
Mauerwerks und der Decke. Die Breite
wurde in diesem Fall so gewahlt, dass
die Mindestanforderung von 12,6 °C
nach DIN 4108-2 eingehalten wird. Je
breiter der Dammstreifen, desto gerin-
ger die Energieverluste durch die ein-
bindenden Bauteile (vergleiche Sanie-
rungsvariante D-1c).

Empfehlungen

Bei einbindenden Geschossdecken
erfolgt durch die Innenddmmung eine
Verlagerung der niedrigsten Oberfla-
chentemperatur in Richtung Innenraum.
Dieser Aspekt muss beachtet werden.
Méglichkeiten zur Vermeidung dieses
Einflusses sind die Montage von Damm-
streifen bzw. Ddmmekeilen.

Anlage 14



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Sanierungsvariante D-1c¢, Verbundplatte
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Sanierungsvariante D-1d, Verbundplatte

Mauerwerk: A = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm

Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)

Dammung: A =0,04 W/(m-K)

Gipsplatte: A=0,25 W/(m-K)

Gipsfaserplatte: A =0,35 W/(m-K)
Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmedammung: A = 0,04 W/(m-K)

Stahlbetondecke: A =2,3 W/(m-K)

Innenputz: A=0,51 W/(m-K)
Wéarmedammung: A = 0,04 W/(m-K)

Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)
Dammung: A =0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
£ 18 Gipsfaserplatte: A= 0,35 W/(m-K)
X 10 Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
< 20 Warmedammung: A = 0,04 W/(m-K)
200 Stahlbetondecke: A =2,3 W/(m-K)
30 Hohlraum
40 Warmedammung: A =0,04 W/(mK)
es\‘2
auflen innen
¥ r—
a 10 50 12,5
Tabelle 7.1: y-Werte [W/(m-K)]
Ay N [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ay = 0,21 Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99
Sanierungsvariante D-1c 0,200 0,398 0,156 0,346
Sanierungsvariante D-1d 0,193 0,378 0,151 0,328

D-1c

In Sanierungsvariante D-1c ist die De-
ckenunterseite mit einer vollstdndigen
Da&mmung versehen.

Die gleiche Ausfiihrung ist auch fir ein-
bindende Innenwénde geeignet.

D-1d

Sanierungsvariante D-1d ist mit einer
abgehangten Decke ausgefihrt. Bei
dieser Ausflihrung ist zu beachten, dass
die Ddmmung der abgehangten Decke
an der Auflenwand hoch gefiihrt wird.
Zur Erhéhung der Oberflachentempera-
tur 8, sollte die Bekleidung der abge-
hangten Decke nicht bis zur Aulienwand
gefihrt werden. Brand- und Schall-
schutzanforderungen sind zu beachten.

Tabelle 7.1

Durch die vollstandige Dammung der
Deckenunterseite werden die Energie-
verluste reduziert und damit die y-Werte
niedriger (vergleiche hierzu die Sanie-
rungsvarianten 1a und 1b).



Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Sanierungsvariante D-1c¢, Verbundplatte D-1c

Eine vollstédndige Bekleidung von ein-
bindenden Bauteilen dient in erster Linie
zur Reduzierung der Energieverluste.

Die vollsténdige Dd&mmung der Decken-
unterseite erhéht zusétzlich die raumsei-
tige Oberflachentemperatur. Zur Erhdh-
ung der Oberflachentemperaturen 8,
und 6, sollten die Gipsplatten ausge-
spart werden und die Dd&mmung durch-
gangig ausgefiihrt werden.

Sanierungsvariante D-1d, Verbundplatte D-1d

Die beiden Sanierungsvarianten D-1c
und D-1d unterscheiden sich bei den
Temperaturverlaufen und Energiever-
lusten nur geringflgig und sind somit
energetisch als nahezu gleichwertig an-

zusehen.
Tabelle 7.2: Oberflichentemperatur 6_, [°C], Deckenoberseite
Ay In [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ay = 0,21 Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99
Sanierungsvariante D-1c 15,8 12,9 16,0 13,5
Sanierungsvariante D-1d 16,1 13,5 16,8 14,0
Tabelle 7.3: Oberflichentemperatur 6_, [°C], Deckenunterseite
Ay In [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ay = 0,21 Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99
Sanierungsvariante D-1c 16,3 13,7 16,9 14,2
Sanierungsvariante D-1d 16,3 13,8 17,0 14,3 Empfehlungen

Werden hohe Anforderungen an die
energetische Qualitdt des Anschlusses
gestellt, so wird eine vollstdndige Dam-
mung der Geschossdecke empfohlen.
Die Gipsplatten sollten ohne Kontakt
zur Decke bzw. AuRenwand ausgefihrt
werden.

Anlage 16



Einzelraumsanierung

Sanierungsvariante D-1e, Verbundplatte
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Sanierungsvariante D-1f, Verbundplatte
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Mauerwerk: Ay = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm

Ansetzbinder: A=0,45 W/(m-K)

Dammung: A=0,04 W/(m-K)

Gipsplatte: A=0,25 W/(m-K)

Gipsfaserplatte: A=0,35 W/(m-K)
Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmeddmmung: A = 0,04 W/(m-K)

Stahlbetondecke: A =2,3 W/(m-K)

Innenputz: A=0,51 W/(m-K)
Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)
Dammung: A =0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)

Gipsfaserplatte: A =0,35 W/(m-K)
Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmedammung: A = 0,04 W/(m-K)

Stahlbetondecke: A =2,3 W/(mK)

Innenputz: A=0,51 W/(m-K)
Warmedammung: A = 0,04 W/(m-K)

D-1e

In Sanierungsvariante D-1e wird eine
Einzelraumsanierung im oberen Ge-
schoss betrachtet.

D-1f

Sanierungsvariante D-1f stellt eine Ein-
zelraumsanierung mit einer unterseiti-
gen Dd&mmung der Decke dar. Diese Va-
riante kann eingesetzt werden, wenn im
unteren Geschoss ausreichend Raum-
héhe zur Verfiigung steht.

Anmerkung

Im Rahmen einer Einzelraumsanierung
kann auf die Betrachtung der y-Werte
verzichtet werden.



Einzelraumsanierung

Sanierungsvariante D-1e, Verbundplatte

Sanierungsvariante D-1f, Verbundplatte

Tabelle 8.2: Oberflichentemperaturen 6_ ., Deckenoberseite [°C]

si,1?

Ay i [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm

Ayw = 0,21 Ayw = 0,99 Ay = 0,21 Ayw = 0,99
Vor der Sanierung 15,7 8,3 16,9 10,4
Sanierungsvariante D-1e 17,4 15,0 17,9 15,7
Sanierungsvariante D-1f 16,3 13,6 17,1 14,4

Tabelle 8.3: Oberflichentemperaturen 0_ _, Deckenunterseite [°C]

si,2?
Ay In [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ay = 0,21 Ayw = 0,99 A = 0,21 Ay = 0,99
Vor der Sanierung 15,0 8,3 16,1 10,5
Sanierungsvariante D-1e 14,5 8,2 15,6 9,9
Sanierungsvariante D-1f 14,3 6,3 15,6 8,3

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

D-1e

Eine Einzelraumsanierung kann Einfluss
auf die Oberflachentemperatur in Nach-
barrdume nehmen. Je umfangreicher
die Innenddmmmalnahme und je héher
die Warmeleitfahigkeit des zu ddmmen-
den Bauteils, umso gréRer ist dieser
Einfluss. In den dargestellten Konstruk-
tionen ist die Absenkung der Oberfla-
chentemperatur 8, jedoch gering.

Zur Steigerung der Oberflachentempe-
ratur 6, , sollte die Gipsplatte der Wand-
bekleidung nicht bis zur Stahlbetonde-
cke gefiihrt werden.

D-1f

Sanierungsvariante 2 ist speziell bei
hohen Warmeleitfahigkeiten des Mauer-
werks nicht zu empfehlen. Diese Ausfih-
rung fihrt teilweise zu einer deutlichen
Absenkung der Oberflachentemperatur
in der darunter liegenden Wohnung.

Tabelle 8.3

Zum Vergleich sind die Oberflachentem-
peraturen der unsanierten Geschossde-
cke mit aufgefuhrt. Bei Sanierungsvari-
ante D-1f kommt es zur Absenkung der
Oberflachentemperatur 8, in der unte-
ren Ecke.

Empfehlungen

Wird eine Einzelraumsanierung durch-
geflhrt, so muss der Einfluss auf die
Nachbarrdume berucksichtigt werden,
um dort ein unvertrégliches Absinken
der Oberflaichentemperaturen zu ver-
meiden.
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Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Sanierungsvariante E-1b, Verbundplatte

[N
Sooo

= —

aulen innen

Sanierungsvariante E-1a, Verbundplatte

7

[CENENN
Sooo

% 200
%

aufien

RS
=

N
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Mauerwerk:

Gipsfaserplatte:
Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmedammung: A = 0,04 W/(m-K)

Holzbalkendecke:

10 Innenputz:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

Gipsfaserplatte:
Trittschalldammung:A = 0,04 W/(m-K)
Warmedammung:

Holzbalkendecke:

10 Innenputz:

Ayw = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm

A=0,35 W/(m-K)

A=0,286 W/(m-K)

A=0,51 W/(m-K)

A=0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)
A=0,35 W/(m-K)

A= 0,04 W/(m-K)
A =0,286 W/(m-K)

A=0,51 W/(m-K)

%
Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)
Démmung: A=0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
b ]8 Gipsfaserplatte: A=0,35 W/(m-K)
X 10 Trittschallddmmung:A = 0,04 W/(m-K)
- 20 Warmeddmmung: A = 0,04 W/(m-K)
200 Holzbalkendecke: A =0,286 W/(m-K)
10 Innenputz: A=0,51 W/(m-K)
40 Warmeddmmung: A = 0,04 W/(m-K)
95\2
aulen innen
s ¢ <
a 10 50 12,5 200
Tabelle 9.1: y-Werte [W/(m-K)]
Ay in [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ay = 0,21 Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99
Sanierungsvariante E-1a 0,057 0,096 0,040 0,075
Sanierungsvariante E-1b 0,036 0,046 0,026 0,034

E-1a

Detail E stellt einen Geschossdecken-
anschluss einer Holzdecke dar. Rechne-
risch wird nachfolgend nur der Holzbal-
kenbereich betrachtet. Im geddmmten
Gefachbereich sind jeweils glinstigere
Werte zu erwarten.

E-1a

Sanierungsvariante E-1a zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine Holz-
decke.

E-1b

Sanierungsvariante E-1b ist zusatzlich
mit einem 200 mm breiten Dammestreifen
an der Deckenunterseite ausgefihrt.

Tabelle 9.1

Die schwarz markierten Werte erflllen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108 Bei-
blatt 2 (g < 0,06 W/(m-K)).



Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Sanierungsvariante E-1a, Verbundplatte E-1a

Durch die Innenddmmmafnahme steigt
die Oberflachentemperatur 6_ , gegenu-
ber dem unsanierten Geschossdecken-
anschluss an.

Im Vergleich zur Stahlbetondecke sind
die Oberflachentemperaturen 6, bei
der Holzbalkendecke deutlich héher, un-
terschreiten aber teilweise immer noch

die Anforderungen nach DIN 4108-2.

Sanierungsvariante E-1b, Verbundplatte E-1b

Durch Einfligen eines Dammstreifens
ist ein weiterer Anstieg der Oberfladchen-
temperatur im unteren Bereich zu erken-
nen. Dabei befindet sich die niedrigste
raumseitige Oberflachentemperatur 6_,
bei der Holzbalkendecke im Anschluss
des Dammstreifens an die Verbundplat-
te (siehe Grafik). Wird zusatzlich die
Gipsplatte ausgespart und der Ddmm-
streifen direkt an die Innenddmmung
angeschlossen erhéht sich die Oberfla-
chentemperatur 6.

Tabelle 9.2: Oberflaichentemperatur 6

Deckenoberseite [°C]

si,1?

Ay In [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm

Ayw = 0,21 Ayw = 0,99 Ayw = 0,21 Ayw = 0,99
Vor der Sanierung 14,4 7,0 15,9 9,5
Sanierungsvariante E-1a 16,4 14,6 17,1 15,1
Sanierungsvariante E-1b 15,6 14,3 16,8 14,8

Tabelle 9.3: Oberflaichentemperatur 6_ _, Deckenunterseite [°C]

si,2’
Ay In [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ayw = 0,21 Ayw = 0,99 Ayw = 0,21 Ayw = 0,99
Vor der Sanierung 14,9 9,1 16,3 11,3
Sanierungsvariante E-1a 15,0 12,3 15,9 13,0 Empfehlungen
Sanierungsvariante E-1b 15,6 13,5 16,7 14,0

Zur Reduzierung der Energieverluste
und Erhéhung der Oberflachentempe-
raturen wird ein Dadmmstreifen an der
Deckenunterseite empfohlen. Die Gips-
platten sollten ohne Kontakt zur Decke
ausgefuhrt werden.

Anlage 20



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Kellerdeckenanschlusses

Vor der Sanierung
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Bezugs
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unbeheizt

ooco
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Mauerwerk:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

Gipsfaserplatte:

A = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)

a =240 mm und 365 mm

A= 0,45 W/(m-K)
A =0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

A=0,35 W/(m-K)

Trittschalldédmmung: A = 0,04 W/(m-K)

Stahlbetondecke:

Sanierungsvariante F-1a, Verbundplatte
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Warmedammung:

Sanierungsvariante F-1b, Verbundplatte
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Tabelle 10.1: y-Werte [W/(m-K)]

Ay In [W/(m-K)]

Sanierungsvariante F-1a

Sanierungsvariante F-1b

a =240 mm
Ay = 0,21
0,088
-0,088

NN
O occo

200

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

Gipsfaserplatte:

Trittschallddmmung:A = 0,04 W/
Warmedammung:

Stahlbetondecke:

Ay = 0,99
0,197
-0,109

A=2,3 W/(mK)

A= 0,04 W/(m-K)

A=0,45W/
A=0,04 W/
A=0,25W/

A=0,35W/

(m-K
(m-K
(m-K
(m-K
(m-K
(m-K

A=0,04 W/

A=2,3 W(m-K)

a =365 mm
Ay = 0,21
0,036
-0,112

Ay = 0,99

0,129

-0,146

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvarian-
ten wird der Geschossdeckenanschluss
vor der Sanierung dargestellt. Neben
den hohen Warmeverlusten unterschrei-
ten die raumseitigen Oberflachentempe-
raturen 6 den Mindestwert von 12,6 °C
nach DIN 4108-2 teilweise deutlich.

F-1a

Sanierungsvariante F-1a zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine un-
terseitig gedammte Kellerdecke.

Die gewéhlten Dammstoffdicken der
Kellerdecken sind zur Erzielung der
Mindestanforderung an die Oberflédchen-
temperatur nach DIN 4108-2 festgelegt.
Die EnEV fordert als Hochstwert fur
die Kellerdecke einen U-Wert von 0,40
W/(m?-K). Dieser wird mit einer Gesamt-
dadmmstoffdicke (Trittschall- und War-
medammung mit WLG 040) gréRer 8 cm
erreicht.

F-1b

Sanierungsvariante F-1b zeigt den
Anschluss der Verbundplatte an eine
Kellerdecke. Die W&rmeddmmung ist
unterhalb der Trittschallddmmung ange-
ordnet.

Tabelle 10.1

Der Bezugspunkt liegt auf der Héhe der
Unterkante der Stahlbetonrohdecke.
Die schwarz markierten Werte erflllen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108 Bei-
blatt 2.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Kellerdeckenanschlusses

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante F-1a, Verbundplatte

Sanierungsvariante F-1b, Verbundplatte

Tabelle 10.2: Oberflaichentemperaturen 6

si?

Deckenoberseite[°C]

Ay In [W/(m-K)] a =240 mm a =365 mm
Ayw = 0,21 Ayw = 0,99 Ay = 0,21
Vor der Sanierung 14,5 8,0 15,2
Sanierungsvariante F-1a 16,0 14,2 16,5
Sanierungsvariante F-1b 16,7 15,5 17,0

Ay = 0,99
9,6

14,7
15,9

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Vor der Sanierung

In der unsanierten Ausfihrung unter-
schreitet die raumseitige Oberflachen-
temperatur 6 teilweise deutlich die Min-
destanforderung von 12,6 °C nach DIN
4108-2.

F-1a

Durch die Innenddmmmafnahme steigt
die Oberflachentemperatur 6, gegent-
ber dem unsanierten Kellerdeckenan-
schluss an.

Eine weitere Steigerung der Oberfla-
chentemperatur 6 erzielt man, wenn die
Gipsplatte der Wandbekleidung nicht bis
zur Stahlbetondecke gefuihrt wird. Der
Bereich ist mit Dammstoff auszufillen
(siehe Grafik).

F-1b

Bei ausreichender Raumhdhe wird Sa-
nierungsvariante F-1b empfohlen. In
dieser Ausfuhrung wird die Innendam-
mung kontinuierlich im Bodenaufbau
weitergefihrt. Dadurch reduziert sich
der Warmebriuckeneinfluss. Dies fihrt
zu hoéheren Oberflachentemperaturen
und niedrigeren Energieverlusten.

Empfehlungen

Wird eine Innenddmmung der Au-
fenwand vorgenommen, so sollte die
Déammung der Kellerdecke ebenfalls
raumseitig angeordnet werden, um eine
durchgéngige Ddmmebene zu erhalten.
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Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Fensteranschlusses

Vor der Sanierung
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Mauerwerk: A, = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm

Fenster: U, = 1,1 W/(m-K) (Fensterglas)

U, = 1,8 W/(m-K) (Fensterrahmen)

Sanierungsvariante G-1a, Verbundplatte
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Ansetzbinder: A = 0,45 W/(m-K)
Dammung: A =0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)

Sanierungsvarianten G-1b und G-1c, Verbundplatte
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Tabelle 11.1: y-Werte [W/(m-K)]

Ay in [W/(m-K)] a =240 mm
Ay = 0,21
Sanierungsvariante G-1a  -0,090
Sanierungsvariante G-1b  -0,122
Sanierungsvariante G-1c ~ -0,120

50
C 12,5

Leibung
Variante G-1b:A = 0,035 W/(m-K)
b=15mm

Variante G-1c: A = 0,025 W/(m-K)
b =10 mm

Ansetzbinder: A = 0,45 W/(m-K)

Dammung: A= 0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
a =365 mm
Ay = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99
0,107 -0,078 0,181
-0,050 -0,110 -0,005
-0,044 -0,108 0,001

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvarian-
ten wird der Fensteranschluss vor der
Sanierung dargestellt. Neben den ho-
hen Wéarmeverlusten unterschreiten die
raumseitigen Oberflachentemperaturen
6, den Mindestwert von 12,6 °C nach
DIN 4108-2 teilweise deutlich.

G-1a

Sanierungsvariante G-1a ist ohne Dam-
mung der Fensterleibung ausgefihrt.
Dies sollte nur ausgefiihrt werden, wenn
der Fensteranschlag keine Dammung
zuldsst und eine niedrige Warmeleitfa-
higkeit des Mauerwerks vorliegt (verglei-
che Tabelle Oberflachentemperaturen)

G-1b und G-1c

Die Sanierungsvarianten G-1b und G-1c
sind mit Dammung der Fensterleibung
mit unterschiedlichen Dicken und War-
meleitfahigkeiten ausgefuhrt.

Als Dadmmstoffe mit einer Warmeleitfa-
higkeit von 0,25 W/(m-K) kénnen Poly-
urethan-Hartschdume eingesetzt wer-
den.

Tabelle 11.1

Die y-Werte beziehen sich auf das Roh-
baumall des Mauerwerks (Bezugsach-
se).

Die schwarz markierten Werte erfillen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108 Bei-
blatt 2 (g < 0,05 W/(m-K)).



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Fensteranschlusses

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante G-1a, Verbundplatte

Sanierungsvarianten G-1b, Verbundplatte

Tabelle 11.2: Oberflichentemperaturen 6_ [°C]

Ay N [W/(MK)]

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante G-1a
Sanierungsvariante G-1b
Sanierungsvariante G-1c

a =240 mm
Ayw = 0,21
12,0

12,9

15,4

15,4

Ay = 0,99
6,3
7,0
13,0
12,8

a =365 mm

Ay = 0,21
12,0
13,4
15,7
15,6

Ay = 0,99
6,7
7,7
13,4
13,1

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Vor der Sanierung

Die niedrigen Oberflachentemperaturen
im Leibungsbereich machen eine ener-
getische Sanierung sinnvoll, um Tau-
wasserausfall und Schimmelbildung zu
vermeiden.

G-1a

Eine Dadmmung der Aullenwand ohne
Einbezug der Fensterleibung wird nicht
empfohlen. Aufgrund der fehlenden
Démmung ist die Oberflachentempera-
tur 6, in grol3en Bereichen der Fenster-
leibung unterhalb des Mindestwertes
von 12,6 °C.

Eine Befestigung der Leibungsplatte
mit Schrauben ist zu vermeiden. Die
Oberflachentemperatur im Bereich des
Schraubenkopfes sinkt ab, was zum Ab-
zeichnen der Schraubenkdpfe als dunk-
le Verférbungen fuhren kann.

G-1b

Bereits ein Dadmmstreifen von 15 mm
und einer Warmeleitfédhigkeit von 0,035
W/(m-K) erhdht die Oberflachentem-
peratur im Leibungsbereich deutlich.
Geringere Dammstoffdicken im Lei-
bungsbereich kénnen durch die Wahl
von Dammstoffen mit niedrigerer War-
meleitfahigkeit kompensiert werden.
Der Wéarmedurchlasswiderstand R des
Schichtenaufbaus in der Fensterleibung
sollte den Wert 0,44 m2<K/W nicht unter-
schreiten (abhdngig von der Warmeleit-
fahigkeit und Dicke des Mauerwerks).

Empfehlungen

Bei einer Ddmmung der AuRenwand
sind die Leibungsflachen im Fensterbe-
reich zu beriicksichtigen. Um den gerin-
gen Platzverhéltnissen gerecht zu wer-
den, kann die Dammstoffdicke variiert
werden. Diese muss durch geeignete
Wahl einer geringen Warmeleitfahigkeit
kompensiert werden. In Sonderféllen ist
der Einsatz von Vakuumddmmung VIP
mit einer WLG von 0,004 W/(m-K) denk-
bar.
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Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Dachanschlusses

Vor der Sanierung

Bezugspunkt
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24
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Sanierungsvariante H-1a, Verbundplatte
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Sanierungsvariante H-1b, Verbundplatte

Bezugspunkt

7
120
30
12,5
N 6, CD-Profil
aullen A innen
a 10 5012,5
Sanierungsvariante H-1c, Verbundplatte

Bezugspunkt

i

120
50
12,5
8, CD-Profil
aulen innen
¢ 4
a 10 50125

Dachsparren:

Dammung:
Lattung
Gipsplatte:

Mauerwerk:

Dachsparren:

Dammung:

Lattung
Gipsplatte:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

Dachsparren:

Dammung:

Dammung:
Gipsplatte:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

Dachsparren:

Dammung:

Dammung:
Gipsplatte:

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

A=0,13 W/(m-K)

A=0,04 W/(m-K)

A=0,25 W/(m-K)

Ay = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm

A=0,13 W/(m-K)

A=0,04 W/(m-K)

A=0,25 W/(m-K)

A=0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

A=0,13 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)

A=0,035 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

A=0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

A=0,13 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)

A =0,035 W/(mK)
A=0,25 W/(m-K)
A=0,45 W/(m-K)
A=0,04 W/(m-K)
A=0,25 W/(m-K)

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Vor der Sanierung
Als Vergleich zu den Sanierungsvarian-
ten wird der Dachanschluss vor der Sa-
nierung dargestellt.

H-1a

In Sanierungsvariante H-1a wird die
AuRenwand energetisch ertlichtigt. Der
Dachaufbau bleibt unsaniert.

Der Rasterabstand der Holzlattung be-
tragt 500 mm.

H-1b

In Sanierungsvariante H-1b wird das
Dach mit einer unterseitigen Installa-
tionsebene (30 mm) gedammt. Dabei
stoéRRt die Dachbekleidung an die Ver-
bundplatte.

Der Rasterabstand der CD-Profile be-
tragt 500 mm.

H-1c

In Sanierungsvariante H-1c wird das
Dach mit einer unterseitigen Installa-
tionsebene (50 mm) gedammt. Dabei
stoldt die Verbundplatte an die Dachbe-
kleidung.

Die Metallprofile missen ohne Kontakt
zum Mauerwerk ausgefthrt werden.

Der Rasterabstand der CD-Profile be-
tragt 500 mm.
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Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Dachanschlusses

Tabelle 12.1: y-Werte [W/(m-K)]

Ay In [W/(m-K)] a =240 mm
Ayw = 0,21
Sanierungsvariante H-1a  -0,167
Sanierungsvariante H-1b  -0,096
Sanierungsvariante H-1c  -0,076

Ay = 0,99
-0,216
-0,148
-0,103

Sanierungsvariante H-1a, Verbundplatte

Tabelle 12.2: Oberflaichentemperaturen 8_ [°C]

Ay In [W/(m-K)] a =240 mm
Ay = 0,21
Vor der Sanierung 11,2

Sanierungsvariante H-1a 12,7
Sanierungsvariante H-1b 14,2
Sanierungsvariante H-1c 14,1

Ay = 0,99
46

11,5
13,3
13,0

a =365 mm
Ay = 0,21
-0,194
-0,102
-0,083

a =365 mm
Ay = 0,21
11,8

13,0

14,3

14,3

Ay = 0,99
-0,252
-0,162
0,117

Ay = 0,99
5,5

11,6
13,4
13,1

Regeldetails zum Warmeschutz mit Trockenbausystemen
in der Modernisierung, Anlage Bauteilkatalog

Tabelle 12.1

Die y-Werte sind auRenmalibezogen
und bertcksichtigen die in den Grafiken
dargestellten Details.

Die schwarz markierten Werte erfillen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108 Beiblatt
2 (g = 0,06 W/(m-K)).

H-1a

Die innenseitige Dd&mmung der Auf3en-
wand bringt eine deutliche Erhdéhung
der Oberflachentemperatur 6.

Die Werte fiir die Oberflaichentempera-
tur 6 und die y-Werte wurden in einer
3D-Simulation mit Berticksichtigung der
Deckenprofile bzw. der Holzlattung er-
mittelt. Die gezeigten Isothermenverl&u-
fe stammen naherungsweise aus einer
2D-Simulation ohne Berucksichtigung
der quer verlaufenden Deckenprofile
bzw. der Holzlattung.

H-1b
Die Oberflachentemperatur 6, bezieht
sich auf den Bereich des CD-Profils.

H-1c
Die Oberflachentemperatur 6, bezieht
sich auf den Bereich des CD-Profils.

Die Oberflachentemperatur 6 erhoht
sich durch Einfugen eines Dammstrei-
fens zwischen der Gipsplatte der Dach-
bekleidung und dem Mauerwerk um bis
zu 0,5 °C.
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